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Resumo

O trabalho tem como foco estudar a recu-
peracao de informagdes publicas sobre pes-
quisas cientificas envolvendo a biotecnolo-
gia CRISPR/Cas9 financiadas e disponiveis
na base de dados de agéncias de fomento,
ambicionando pensar em condi¢cdes para
a justificacdo publica de aplicacdes bio-
tecnolégicas em sociedade. Utilizando-se
o0 meétodo de abordagem hipotético-de-
dutivo, estuda-se a biotecnologia CRISPR/
Cas9 em um plano histérico-evolutivo em
face de suas potencialidades a sociedade,
englobando a reflexao sobre os aspectos
éticos que permeiam seus respectivos ris-
COos; recorre-se a técnica de anélise de textos
ou dados denominada Mineragao de textos,
para analisar a evolucdo de CRISPR/Cas9 no
Brasil. Conclui-se que mecanismos como o
Servico de Informacao ao Cidadao, regula-
mentados pela Lei de Acesso a Informacao,
em alguns casos, podem nao ser eficientes
para a recuperacao de informacdes disponi-
veis junto as agéncias de fomento no Brasil.
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1INTRODUGCAO

Ja se tem noticia da configuragao de uma
quarta revolugcao industrial, justamente
pela constatacdao de haver uma tendéncia
de acoplamento de aplicagdes tecnoldgicas,
dentre elas fala-se nas novas biotecnolo-
gias (Schwab, 2016). Nesse campo, o direito
a informacao torna-se ponta de lanca, pois
reivindica para a coletividade condicdes ra-
zoaveis para acompanhar os avancos bio-
tecnologicos, os quais transformam o modo
de vivéncia social a todo instante.

A justificativa do estudo tem como alicerce
o papel do compartilhamento informacio-
nal objetivo ao publico em geral no proces-
so de mensuracao das hipoteses inclusivas
ou problematicas para a implementacao de
novas biotecnologias em sociedade, dentro
do inicio da cadeia de produc¢ao do conhe-
cimento tecnocientifico, gue neste trabalho
consiste na recuperacao de informacgdes en-
volvendo projetos de pesquisa sobre CRIS-
PR/Cas9® financiados e custodiados pelas
agéncias de fomento Fundacao de Amparo
a pesquisa do Estado do Rio Grande do Sul
(FAPERGS), Fundacao de Amparo a pesqui-
sa do Estado de Sao Paulo (FAPESP), Conse-
Iho Nacional de Desenvolvimento Cientifi-
co e Tecnolégico (CNPq) e Coordenacgao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Supe-
rior (CAPES).

A escolha de tais agéncias de fomento se
deve pelo fato de que a FAPESP é a maior
fundacao estadual do Brasil, a FAPERGS re-
presenta o estado ao qual esta sendo reali-
zado o presente estudo e a CAPES e o CNPq
por serem as duas maiores agéncias de fo-
mento de ambito nacional.

SCRISPR-Cas9 ¢ a sigla de “Clustered Regularly Interspaced Short Pa-
lindromic Repeats — Cas9 associated”, a significar, em tradugéo livre,
o seguinte: “Repeticdes Palindromicas Curtas Agrupadas e Regular-
mente Interpassadas — associada a proteina 9".
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Assim, o seguinte problema foi proposto
para investigacao: a Lei de Acesso a infor-
macao (LAI) garante mecanismos eficientes
de recuperacao de informacgdes sobre pro-
jetos de pesquisa envolvendo CRISPR/Cas9
financiados pelas agéncias de fomento CA-
PES, CNPq, FAPERGS e FAPESP?

O trabalho tem como objetivo investigar a
eficiéncia da recuperacao de informagdes
sobre os projetos de pesquisa da biotecno-
logia CRISPR/Cas9 cadastrados nas bases de
dados oficiais pelas agéncias de fomento no
Brasil (FAPERGS, FAPESP, CNPqg e CAPES),
por intermédio do Servi¢co de Informacdes
ao Cidadao (SIC),seguindo os parametros da
Lei de Acesso a Informacao (Lei 12.527/201),
além da orientacao do constituinte ao Esta-
do, estabelecendo a necessaria fiscalizagcao
das entidades dedicadas a pesquisa e ma-
nipulacao de material genético, nos termos
dovart. 225, § 1°, inciso Il, da Constituicao da
Republica Federativa do Brasil (CRFB).

A presente pesquisa empregou o metodo
de abordagem hipotético-dedutivo, no in-
tuito de investigar duas hipoteses. que ha
um avanco exponencial de CRISPR/Cas9
desencadeante de novos riscos biotecnolo-
gicos; que 0s mecanismos de recuperagao
de informacdes nas agéncias de fomento
FAPERGS, FAPESP, CNPqg e CAPES sobre
projetos de pesquisa envolvendo CRISPR/
Cas9 podem ser ineficientes.

Na primeira parte do estudo, examina-se os
avancos de CRISPR/Cas9 em face dos riscos
biotecnolégicos e o fomento ao debate éti-
co de seu desenvolvimento no PuBMed* e
no Portal de Periddicos da CAPES.

Na segunda parte do artigo, realiza-se a re-
cuperacao quantitativa de informacgdes so-

“Base de dados da Biblioteca Nacional de Medicina dos Estados Uni-
dos.
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bre projetos de pesquisa financiados pelas
agéncias de fomento CAPES, CNPq, FAPESP
e FAPERGS envolvendo CRISPR/Cas9, a par-
tir de mecanismos de solicitagdo de infor-
macao ao cidadao.

2 METODOLOGIA

Quanto ao método de procedimento, anali-
sar-se-a o objeto de estudo em um viés his-
térico-evolutivo, permeando o cruzamento
de dados entre o crescimento das pesqui-
sas cientificas sobre CRISPR/Cas9 e o cor-
respondente fomento de debates acerca
das implicagdes éticas dos potenciais ris-
cos socioambientais desta biotecnologia
em repositorios de publicagdes cientificas.

Quanto aos tipos e técnicas de pesquisa,
fez-se uso de pesquisa documental e revi-
sdo bibliografica de textos doutrinarios em
livros e peridédicos cientificos analisando a
tematica proposta, bem como de conven-
¢des internacionais.

Partindo-se dos parametros da LAI, a ana-
lise empirica de recuperacao de informa-
¢des preconizada no estudo coaduna-se
com os critérios de busca definidos em
cada base de dados das agéncias de fo-
mento (transparéncia ativa),® dado as pes-
guisas nao disporem de método unificado
de coleta de dados. Utiliza-se a técnica de
mineracao de textos denominada Sobek®
para descobrir informacdes relevantes a
pesquisa por intermédio de dados que con-
tenham alguma estrutura (semi-estrutura-
dos) (Rezende et al,, 2011) especificamente

S(...) Transparéncia Ativa: quando o Estado concede proativamente
amplo acesso a informacgdes de interesse coletivo e geral, divulgan-
do-as, principalmente, em seus sitios eletrénicos na Internet.” (Sarlet
& Molinaro, 2016, p. 19). Nos termos do art. 8° da LAI, os érgaos e en-
tidades publicas sdo obrigados a divulgar, na internet, informacdes
basicas por eles produzidas ou custodiadas sobre projetos de 6rgaos
e entidades. (Heinen, 2014).

5A ferramenta Sobek foi desenvolvida a partir do algoritmo proposto
por Schenker (2003), possibilitando a identificagdo de um diagrama
contendo os conceitos relevantes e as relagdes de um texto, por inter-
meédio da construgao automatizada de grafos para a analise da frequ-
éncia dos termos deste texto. Disponivel em: <http://sobek.ufrgs.br/>.
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Nna base de dados da FAPESP.” 8

A Mineracao de textos agrega técnicas de vi-
sualizacao de dados e possibilita encontrar
conceitos-chave e grupos semelhantes de
documentos para melhor analise e organi-
zacao da informacao. Via de regra, utiliza-se
de analises gramaticais e léxicas, extracao
de informacdes, sumarizagao (resumo de
informacdes) ou clustering (agrupamento
de informacdes) (Rezende et al., 2011).

Na presente andlise empirica, utilizar-se-a o
agrupamento de informacgdes textuais com
o intuito de “[..] indicar documentos que
possuam alguma informacdao em comum
e coloca-los em um grupo” (Furtado, 2004,
p. 35), facilitando, no entendimento do re-
ferido autor, a organizagao de documentos
dispostos de forma desorganizada “[..] em
grupos ou conjuntos de documentos de
mesmo assunto, identificando uma certa
organizacao” (Furtado, 2004, p. 35).

Identifica-se e seleciona-se as caracteristi-
cas mais marcantes de todos os projetos de
pesquisa estudados, examinando-se seus
objetivos. Em um primeiro momento, ope-
ra-se o mecanismo de busca das agéncias
de fomento que tém base de dados (CNPg?®
e FAPESP) neste primeiro ponto de recorte
sob o critério da expressao “CRISPR-Cas9”
para auferir o montante global dos projetos
financiados pela tematica.

Classifica-os, em um segundo momen-
to, conforme o tipo de aplicagao estuda-
da. Aqui, foram identificadas pesquisas

7 Disponivel ao publico pelo endereco eletrénico <http://bv.fapesp.br/
pt/>.

8E importante frisar que o uso da ferramenta Sobek foi um facilitador
para a analise de um montante elevado de projetos de pesquisa dis-
poniveis na base de dados da FAPESP. Na base de dados do CNPq, a
outra agéncia de fomento analisada que também tem base de dados
- disponivel em: <http://cnpg.br/projetos-pesquisa> — ndo foi necessa-
rio o uso da ferramente Sobek, porquanto ha um montante limitado
em 10 projetos de pesquisa, os quais foram analisados manualmente
apenas pelo critério de busca por termos na propria base de dados.
As demais agéncias de fomento estudadas nao tém base de dados
sobre projetos de pesquisa financiados disponiveis ao publico geral
na internet, impossibilitando o uso da ferramenta Sobek.

°Base de dados disponivel em: <http://cnpqg.br/projetos-pesquisa>.
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envolvendo o sistema de edicao genética
CRISPR-Cas9 voltadas aos seres humanos,
animais ndo-humanos, alternativas susten-
taveis a fontes fosseis, e intervencdes gené-
ticas em plantas. Devido ao fato de ser vasto
0 montante de pesquisas encontrados em
seres humanos, realiza-se uma segunda
classificacao das pesquisas quanto ao tipo
de doenca e aplicacao odontoldgica.

Cria-se um novo critério a partir do enqua-
dramento das pesquisas em seres humanos
de acordo com a classificagao internacio-
nal de doencas e problemas relacionados a
saude (conhecida como classificacao inter-
nacional de doencas — CID 10), que fornece
codigos relativos a classificagcao de doen-
cas publicada pela Organizagcao Mundial de
Saude (OMS).° Assim, além das aplicacdes
odontolégicas, separa-se as doencas em:
sindromes, doencas infeciosas (e parasita-
rias), doencas cancerigenas (e tumorais),
psicoses, doencas hereditarias e controle de
mutacdes génicas (disturbios metabodlicos e
imunoloégicos).

Exporta-se e redne-se em um banco de da-
dos no excel as informacgdes obtidas pelo cri-
tério de busca por termos e pela ferramenta
Sobek na base de dados da FAPESP, bem
como as informacdes adquiridas manual-
mente na base de dados do CNPq, visando
posterior descricao grafica e tematica.

3 O DESENVOLVIMENTO DA
BIOTECNOLOGIA CRISPR/CAS9

Com o desenvolvimento da tecnociéncia”
— considerando a genética como area de
conhecimento cientifico — desde o projeto
genoma humano, possibilitou-se entender

°Utiliza-se a classificagao internacional de doencas e problemas de
saude relacionados atualizada na versao do ano 2016, disponivel no
site do orgéo cujo link encontra-se no seguinte endereco: <http:/
apps.who.int/classifications/icd10/browse/2016/en>.

"Entende-se por tecnociéncia “[..] a manipulagado e criagdo de formas
de vida artificiais sejam humanas, técnicas ou ambientais a partir da
manipulacao dos dados elementares da natureza”. (Azambuja, 2013,
pp. 323-340).
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a estrutura do DNA, isto é, decodificar o ge-
noma humano (Petterle, 2007). Tal estrutura
fora, em 1974, passivel de alteracao por meio
da engenharia genética a partir da criagao
da técnica denominada TALEN (Transcrip-
tion Activator-Like Effector Nucleases), com
o intuito de editar o genoma humano e nao
mais somente descrevé-lo. Devido a baixa
precisdo do uso da técnica TALEN,? apro-
fundou-se o debate sobre as potencialida-
des quanto ao uso de novas biotecnologias
interventivas em organismos vivos.

O ambito juridico nao é alheio ao risco. Para
Jasanoff (2012), o risco transformou-se em
um conceito que é significante e da direcao
a regulamentacao ambiental contempora-
nea. Gomes (2007) sustenta que o risco é in-
corporado nos institutos juridicos, como, por
exemplo, o da responsabilidade objetiva.

Assim, a normatividade tenta mitigar a pro-
pabilidade de danos advindos de atividades
cada vez mais tecnologicas a niveis empiri-
camente seguros ou — entendendo-se que
a segurancga € algo incompativel com os
avancos tecnoldgicos — ao menos em niveis
cientificamente razoaveis de prever (Ja-
sanoff, 2012). A tendéncia é que o controle
de atividades tecnoldgicas costuma falhar
diante de ameacas imprevisiveis e invisiveis
gue nao ingressam na administracao de ris-
cos (Ayala, 2011), evidenciando, como asse-
veram Leite et al. (2016), que “[..] o Estado
nao pode ser o herdi que ira garantir a eli-
minacao total do risco” (p. 229). Nesse caso,
argumentam a necessidade de buscar uma
gestao responsabilizada de riscos.

Os avangos no campo do conhecimento
cientifico e tecnoldgico desencadeados pela
Terceira Revolucao Industrial (Revolugao

2Sobreveio a técnica ZFN (Zinc Fingers Nucleases) para aperfeicoar a
técnica TALEN na precisao da edi¢cao génica. No entanto, nao gerou
tanta repercussao ética ou de biossegurancga. (Goldim & Lauxen, 2015,
pp. 202-226).



Tecnocientifica Informacional), emn meados
do século XX, foi o grande propulsor da nogao
de responsabilidade pelo risco, devido ao in-
cremento tecnocientifico e a consequente ne-
cessidade de os Estados enquadrarem juridi-
camente os novos danos decorrentes (Gomes,
2007).

No cenario atual, Schwab (2016) jafalaemuma
Quarta Revolucao Industrial, caracteristica
da fusao de tecnologias que se constroem
e aplificam umas as outras no plano fisico,
digital e biolégico, diferente de tudo o que ja
foi visto nas revolucdes anteriores, porquanto
a velocidade e alcance tecnoldgico progride
de modo exponencial (ndo linear), o que
encampa de modo sistematico na atuacao
dos Estados, empresas e sociedade, descor-
tinando novos campos de aplicagao desse
novo estagio de conhecimento. Envolve di-
versas areas, como, por exemplo, a inteligén-
cia artificial, a robdtica, a internet das coisas
(loT, sigla em iglés), os veiculos autébnomos,
a impressao em 3D, a nanotecnologia, a bio-
tecnologia, 0 armazenamento de energia € a
computacao quantica.

Neste contexto, a biotecnologia CRISPR-Cas9
ensejou certa mistura de temor com medo
ante as implicagcdes médicas, éticas, sociais e
ambientais deste sistema de edicao genética,
adquirindo especial interesse de pesquisado-
res devido a sua velocidade, facilidade e versa-
tilidade de uso terapéutico para curar doen-
¢cas genéticas e alterar demais caracteristicas
fisioldgicas (Mariscal & Petropanagos, 2016).

CRISPR® é um sistema natural em que as
bactérias se defendem contra o ataque de vi-
rus.* Em algumas situacgdes, os virus atacam
as bactérias inserindo o seu DNA no sistema
imunoldgico bacteriano chamado de agrupa-

s |dentificada em 1987 nos genomas bacterianos.
“ O sistema foi encontrado em 45,1% dos genomas bacterianos se-
guenciados e em 87% de archaea (procariontes que ndo sao bacté-
rias) sequenciadas. (Université Paris-Sud 11, 2017).
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mentos de curtas repeticdes palindrémicas
regularmente interpassadas — CRISPR.

Durante os prdéximos atagques de virus, o me-
canismo utiliza um RNA codificado no DNA
bacteriano que serve de guia para encontrar o
fragmento de DNA viral invasor, ativando, as-
sim, uma proteina associada a CRISPR chama-
da Cas9, que corta como um “bisturi genético”
o DNA viral e protege a bactéria (Aznar et al.,
2017). Apos, o sistema realiza a reparacao ce-
lular, eliminando ou inserindo algumas bases
nitrogenadas que compdem o DNA —adenina,
citosina, guanina ou timina (Braverman, 2017).

Em 2012, Emmanuelle Charpentier e Jennifer
Doudna identificaram que este sistema de
autodefesa bacteriana poderia ser programa-
vel, trocando um fragmento de reconheci-
mento viral por outro falso, conseguiram fazer
com que o sistema cortasse propositalmente
outros genes (Mukherjee, 2016). Deste modo,
permite-se a remoc¢ao, modificagao, insercao
e apagamento de sequéncias especificas de
DNA em organismos vivos (Aznar et al., 2017).

Atualmente, CRISPR levanta uma série de
implicacdes no ambito cientifico, ético, po-
litico e juridico. Nao obstante reconheca-se
o papel da bioética e do biodireito, e estes
aliados ao estudo de casos paradigmaticos
para analise de novas técnicas interventivas
em genomas de organismo vivos em prol
de decisbes politicas e elaboragcao norma-
tiva, pensa-se, por outro lado, que no atual
estagio do estado social e democratico de
direito, necessita-se envolver efetivamente
O publico nesta deliberacao.

Para compreendermos a complexidade da
situacao, no Quadro n. 1 delineiam-se os
principais riscos e beneficios na aplicacao
de ferramentas de edi¢ao genética no con-
texto da sociedade atual em face dos riscos
biotecnolégicos.
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Quadro 1 - Principais observacdes sobre os riscos e
beneficios relacionadas a aplicagdao de edicdo genética.

Beneficios

Riscos

Avanco exponencial do conhecimento tecnocientifico a
partir da aplicagdo da edigdao genética em organismos
Vivos.

Conflito filoséfico e teoldgico sobre a definicdo do conceito
de “vida" (natural e artificial) e o papel da edigao genética
em modificar e criar novas formas de vida. A insuficiéncia
de um senso comum tedrico para debate entre cientistas,
fildsofos, cientistas sociais, juristas e sociedade civil em
geral para a compreensao, terminologia e didlogo da
biotecnologia CRISPR-Cas9 (Elguer et al., 2017).

Edicao genética pelo sistema CRISPR com baixo custo,
maior precisao e relativa facilidade de utilizacao.

Preocupagdes com biosseguranga. Ascensao de “bidlogos
de garagem” do movimento do it yourself (DIYbio), cujo
enfoque é criar acessibilidade as novas biotecnologias

—a exemplo do que fora feito no comeco da revolugao
informatica, mas aqui pensa-se exclusivamente para fins
de biohacking e mau uso (Kuiken, 2016).

Edicdo genética de organismos geneticamente
modificados para propdsitos ecolégicos, como bactérias
comendo plasticos, isto é, quebrando as ligagdes
moleculares de poliéster, por exemplo (Mathiesen, 2016).

Criacao de organismos geneticamente modificados
cujas caracteristicas fisioldgicas ndo foram adaptadas por
natureza, induzindo novos nichos ecolégicos que causam
efeitos ambientais evolutivos imprevisiveis (Elguer et al.,
2017).

Edicao genética pelo sistema CRISPR para proporcionar a
cura de doencgas genéticas.

Possibilidade de exploragao do patriménio genético
humano para fins ndo terapéuticos por segmentos como o
transhumanismo.

O uso de células-tronco pluripotentes com o potencial de
dar origem a quaisquer células no corpo, auto organizando-
se em estruturas similares a 6rgdos como intestino,
pancreas, figado e olhos.

Intervencgdes por meio da optogenética para entender
como as células nervosas contribuem para fungdes
cerebrais complexas, como aprendizagem, memboria, dor e
prazer.

Revelando novas informacgdes sobre o funcionamento
cerebral pode servir para controlar o comportamento
humano (Parrington, 2016).

Edicao genética a partir de direcionamento génico para
fins de prevenir doencgas propagadas por mosquitos, ratos
e carrapatos, como mecanismo de controle de pestes,
aumento da diversidade genética de animais em extingao,
bem como mecanismo de conservagao de animais a
mudanga climatica.

Pesquisas de campo realizadas localmente podem ter
impactos no ecossistema a nivel global.

Alteragao na dindmica populacional de espécies num
contexto evolutivo desconhecido (Elguer et al., 2017).

Ser utilizada como arma bioldgica.
A alteracao genética pode originar resisténcia a antibidticos

ou outras circunstancias ameagadoras a saide humana
(Dana et al.,, 2012).

Fonte: Elaborado pelo autor com base em dados secundarios qualitativos (artigos cientificos).

No cenario internacional, analisando-se a
literatura cientifica envolvendo o sistema
de edicao genética CRISPR-Cas9 a partir
das publica¢des no PubMed, vinculado a bi-
blioteca nacional de medicina dos Estados

Este artigo encontra-se licenciado com uma
Licenca Creative Commons - Atribuicéo 4.0 Internacional

Unidos, buscou-se a palavra “CRISPR Cas9”
em titulo e resumo para cada ano para evi-
denciar a evolucao das publicagdes cientifi-
cas no decorrer dos anos, conforme grafico
a seguir.

NOVAS BIOTECNOLOGIAS E RECUPERACAO DE
INFORMACOES: um estudo empirico acerca do estado da arte
da biotecnologia CRISPR/Cas9 na base de dados das agéncias
de fomento CAPES, CNPq, FAPERGS e FAPESP



DOI 10.19092/reed.v7i3.343

vol. 7, n° 3, out 2020, p. 59

Grafico 1- Distribuicao das publicacoes registradas na base de dados
do PubMed envolvendo CRISPR Cas9, por ano de publicacgao.
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do PubMed: <https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/>.

Pode-se perceber do grafico acima que, do
ano de 2011 ao de 2012, as publicacdes tive-
ram um aumento de 200%, ao passo que,
de 2012 a 2013, o aumento foi de aproxima-
damente 3.200%. Esse aumento repentino
se explica pelo fato de, como mencionado
no inicio do capitulo, no segundo semes-
tre de 2012, Emmanuelle Charpentier e
Jennifer Doudna terem identificado que o
sistema de autodefesa bacteriana CRISPR
poderia ser programavel a partir da pro-
teina Cas9, permitindo, assim, aplicacdes
em organismos Vvivos — removendo, modi-
ficando, inserindo e apagando sequéncias
especificas de DNA - como sera explici-
tado no capitulo seguinte perante a ana-
lise empirica das informacdes disponiveis
sobre os projetos de pesquisa financiados
pelas agéncias de fomento no Brasil. A pu-
blicacdo dessa descoberta (Charpentier et
al., 2012) compde a estatistica do ano de
2012 ilustrada no grafico anterior.

Ja no ano de 2014, o numero de publicacdes
no PubMed chegou a 369, representando
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um aumento de 269% em relacao ao ano
de 2013, que possuia 100 publicacdes. Com
relacao ao ano de 2015, observa-se que o0 au-
mento das publicacdes em relacdao ao ano
anterior foi de aproximadamente 125%, sen-
do que em 2016 passou para aproximada-
mente 92% em relacao ao ano anterior. Por
fim, pode-se afirmar que, de 2016 a 2017, o
aumento do numero de publicacdes foi de
aproximadamente 44%.

Utilizando a combinac¢ao dos termos “CRIS-
PR Cas9 and humans”, “CRISPR Cas9 and
other animals”, e “CRISPR Cas9 and plants”
em titulo e resumo para cada ano, projetado
com base nas publicacdes no PubMed até
2017, verifica-se na coleta de dados do Gra-
fico 2 (abaixo) o aumento de publicacdes ao
longo dos ultimos anos, nele compreendido
o tipo de espécie potencialmente beneficia-
da (seres humanos), bem como aplicacdes
em animais nao humanos, além de aplica-
¢cdes em plantas.®

> Em 2011 e 2012, primeiros anos de publicagdes envolvendo a biotec-
nologia CRISPR/Cas9, nenhuma das aplicacbes tinha o enfoque em
espécies de animais ou plantas, e sim em microorganismos. Fonte:
PubMed: <https://Aww.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/>.
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Grafico 2- Distribuicao das publicagdes registradas na base de dados do PubMed,
quanto ao tipo de espécie, envolvendo CRISPR Cas9, por ano de publicacao.
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do PubMed: <https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/>.

As publicacdes cientificas envolvendo o sis-
tema de edicao genética CRISPR Cas9foram
estendidas em diversos campos, quanto
ao tipo de aplicacao, abrangendo terapias,
agricultura e industria. Para tanto, valen-
do-se da combinacao dos termos “CRISPR

Cas9 and therapy”, “CRISPR Cas9 and agri-
culture”, e “CRISPR Cas9 and industry” no
PubMed, em titulo e resumo para cada ano,
projeta-se o tipo de aplicagcao biotecnold-
gica com base nas publicacdes até 2017 no
Gréafico 3 a seguir.’®

e De 2011 a 2013, primeiros anos de publicagdes envolvendo a biotec-
nologia CRISPR/Cas9, nenhuma das aplicacdes abrangia aplicacdes
industriais, na agricultura, ou para fins terapéuticos. Fonte: PubMed:
<https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/>.

Grafico 3- Distribuicao das publicagdes registradas na base de dados do PubMed,
quanto ao tipo de aplicagao, envolvendo CRISPR Cas9, por ano de publicagao.
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do PubMed: <https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/>.
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Por outro lado, quando se pretende analisar
a harmonia entre o constatado crescimen-
to das publicacdes envolvendo o sistema
CRISPR-Cas9 ao longo dos ultimos anos e
aspectos éticos junto ao PubMed, percebe-
-se, a partir da busca dos termos “CRISPR-
-Ca9” e “CRISPR Cas9 and ethics” que, das
4.604 publicacdes até novembro de 2017, 37
delas versam sobre aspectos éticos, isto &,
0.8% da literatura académica. No Portal de
Periddicos Capes,” usando o mesmo proce-
dimento, encontram-se 14.874 publicacdes
até novembro de 2017 envolvendo o sistema
CRISPR-Cas9, das quais 1.330 referem-se as
implicagcdes éticas, ou seja, 9% das publica-
coes.

Nesse cendrio, o conhecimento cientifico
sobre o tema necessita de mais reflexdes
criticas a serem difundidas objetivamen-
te a sociedade quanto a seu uso indevido,
especialmente nos ditames da Declaracao
Universal de Bioética e Direitos Humanos
(2005), que preceitua nos artigos 18 a 20 um
debate publico pluralista, até mesmo em
comités de ética em pesquisa multidisci-
plinares e independentes, visando a gestao
apropriada e avaliagao adequada de novas
estratégias de reducao de riscos relativos a
medicina, as ciéncias da vida e as biotecno-
logias que |hes estdo associadas. A ética do
conhecimento cria uma importancia prati-
ca nesse processo.”® Cite-se, como exemplo,
0 caso de algumas revistas cientificas cria-
rem mecanismos internos de andlise dos
materiais a serem publicados, os quais, se
constituirem um risco inaceitavel de uso in-
devido, sdo rejeitados (Journal Editors and
Authors Group, 2003). Douglas e Savulescu
(2010) elencam trés abordagens estratégi-

7 Informacdes coletadas no seguinte endereco: <http://Aww.periodi-
cos.capes.gov.br/>.

'® Nesse contexto, o termo “ética”, como explica Jasanoff (2012, pp.180-
181), “[...] ndo cobre toda a gama de realinhamentos sociais e econdmi-
cos que acompanham grandes mudancas tecnoldgicas, nem as suas
consequéncias distributivas, particularmente como a tecnologia se
desenvolve através das sociedades e mercados globais”.
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cas da gestao de risco:

1. A abordagem do laissez faire — cientis-
tas e suas instituicdes sao deixados para
lidar com (ou ignorar) as preocupagdes
com o uso indevido como acharem con-
veniente.

2. Um requisito para consideracdo — cien-
tistas e/ou suas instituicdes sdo obriga-
dos a avaliar o risco de uso indevido re-
presentado por seu trabalho, mas sao
livres de responder como acharem con-
veniente.

3. Um requisito para uma consideragdo
independente — alguns projetos devem
ser considerados por um érgao indepen-
dente antes de serem financiados, reali-
zados ou publicados. (pp. 687-693)

Em havendo aderéncia a abordagem de ris-
co de ndmero dois e trés acima, necessita-
-se de refinamento do processo de reducao
do risco indevido. Primeiro, deve ser exigido
esclarecimento ao avaliar os riscos graves
de danos a sociedade e a0 meio ambiente
(teste de precaucao); que os beneficios da
pesquisa se sobreponham a possiveis pre-
juizos (teste de dano-beneficio); ou que seja
esclarecido que nao ha risco claro e imedia-
to de uso indevido (teste proativo) (Douglas
& Savulescu, 2010). Evidentemente que tais
abordagens e testes devem ser analisados
empiricamente, pois se o ser humano pode
equivocar-se Nos riscos ou menosprezar os
beneficios do conhecimento, também po-
derd atrapalhar o avancgo cientifico sendo
preventivo por demasiado medo.

Os avancos biotecnoldgicos, fruto de pes-
quisas desenvolvidas por instituicoes fi-
nanciadas por agéncias de fomento, sao
importantes na promog¢ao do progresso



econdmico e tecnoldgico. Mas sera que as
incertezas cientificas e ambientais referidas
anteriormente ndo fazem com que tais pes-
quisas necessitem de justificacao publica?
Criaram-se mecanismos de acesso aberto
a dados de pesquisas cientificas e, se indis-
poniveis, concebeu-se ferramentas juridicas
para a garantia desse acesso. Partindo-se
da concepcao de que o Estado € (ou deveria
ser) transparente, as informacgdes sobre os
projetos de pesquisa financiados devem ser
difundidas de forma objetiva e devem estar
disponiveis em sua integralidade ao publi-
coem geral® E o que trabalhar-se-a no item
seguinte, contextualizando empiricamente
a recuperacao de informacdes e a catego-
rizagao tematica das pesquisas cientificas
financiadas por agéncias de fomento no
Brasil envolvendo os tipos de aplicacao bio-
tecnoldgica CRISPR/Cas9.

4 A RECUPERACAO DE INFORMACOES E O
ESTADO DA ARTE DAS PESQUISAS CIEN-
TiIFICAS SOBRE CRISPR/CAS9 CADASTRA-
DAS NAS BASES DE DADOS PUBLICADAS
COM FINANCIAMENTO DAS AGENCIAS
DE FOMENTO CAPES, CNPQ, FAPESP E
FAPERGS

Fatores epigenéticos podem produzir varia-
¢cdes nao-genéticasdascélulashumanasem
contato com o meio ambiente (Francis, 2015)
a manifestarem, por exemplo, uma doenca
genética que estava silenciada ou alterar —
por meio de CRISPR/Cas9 — o meio ambien-
te em que o gene da doenga esta inserido a
partir de um virus adeno-associado (AAV)%,

© E importante referir que o artigo 7°, §1°, da Lei n. 12.527/20T1, restrin-
ge o acesso a informacao referente a projetos de pesquisa e desen-
volvimentos cientificos ou tecnolégicos cujo sigilo seja necessario a
seguranca social e estatal.-se. No artigo 4° da Lei n. 12.527/2011, s&o
indicados os conceitos juridicos de informacao. Para Heinen (2014,
pp. 117-121), trata-se de uma “verdadeira interpretagcdo auténtica” do
legislador para “evitar discussdes judiciais acerca dos elementos nor-
mativos indeterminados, constantes no limiar da LAI". Nesse aspecto,
o referido autor entende que o legislador teve a intencao de enfatizar
que “as informacgdes publicas, portanto, sao de propriedade do cida-
dao, e ndo do Estado”, conforme trabalhar-se-a no capitulo seguinte.
20 Vetor de transferéncia génica para terapias genéticas em seres hu-
manos. (Carvalho, 2010).
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servindo como método de tratamento de

doencas como a diabetes, mesmo que nao
altere a sequéncia de DNA (Araoka et al,
2017). Tal perspectiva faz repensar o modo
como o ser humano interage com o meio
ambiente, a partir de visdo adaptativa em
prol da biologia evolutiva. Nesse sentido, a
existéncia humana se evidencia pela capa-
cidade natural de alterar-se de acordo com
0 meio ambiente e nao por manter-se es-
tagnada (Goldim & Lauxen, 2015).

Assim sendo, uma das caracteristicas que
define a existéncia humana e densifica sua
dignidade é a liberdade (Andorno, 2009), en-
tendida aqui como atributo de sua condi¢cao
racional para a escolha da conduta a seguir,
a0 passo que a liberdade cientifica também
deve vir condicionada harmonicamente
com a dignidade humana para possibilitar
a evolucao do conhecimento cientifico e a
implementacao de novas biotecnologias
em sociedade (Goldim & Lauxen, 2015).

Tal entrelace entre a liberdade de pesquisa
cientifica e a dignidade humana também
pode ser verificado nos principais instru-
mentos internacionais envolvendo pesquisa
genética, quais sejam, a Declaragcao Univer-
sal sobre o Genoma Humano e os Direitos
Humanos (artigo 10°), a Declaragcao Univer-
sal de Bioética e Direitos Humanos (artigo
2° e seguintes), a Declaragao Internacional
sobre Dados Genéticos Humanos (artigo 1°)
e a Declaracao das Nacdes Unidas sobre a
Clonagem de Seres Humanos (Petterle &
Sarlet, 2014).

Além do mais, noartigo5° inciso IX,da CRFB,
a livre expressao da atividade intelectual, ar-
tistica, cientifica e de comunicagao, inscul-
pida no catalogo de direitos fundamentais,
€ assegurada a todo cidadao e constituida
como uma das caracteristicas das socieda-



des democraticas contemporaneas (Farias,
2008).

Neste contexto, a liberdade de pesquisa
cientifica possui uma dimensao individu-
al enquanto direito subjetivo exercido por
cidadaos como, por exemplo, cientistas e
professores, além de uma dimensao cole-
tiva publica ou privada, evidenciada, como
exemplo, na autonomia universitaria (Pet-
terle & Sarlet, 2014). Da mesma forma, a
partir da multifuncionalidade dos direi-
tos fundamentais, a liberdade de pesquisa
cientifica apresenta-se em uma dimensao
subjetiva e objetiva, como observam Petter-
le e Sarlet (2014), in verbis:

[..] abarca um leque de posi¢cdes subje-
tivas e deveres objetivos (com destaque
para os deveres de protecao, especial-
mente mediante organiza¢ao e procedi-
mento [..] que vinculam o poder publico
e, em determinada medida, os atores pri-
vados, pois precisamente considerando a
forca dos grandes empreendimentos far-
macéuticos e produtores de tecnologia,
0S quais também promovem pesquisa e
em parte financiam a pesquisa no setor
publico, assume relevo a assim chama-
da eficacia “externa” ou “horizontal” dos
direitos fundamentais na esfera das rela-
¢oes privadas [...]. (pp. 17-18)

Conforme salientado pelos autores supra-
mencionados (2014, p. 18), em que pese “[..]
0 objeto de regulamentacado legislativa de-
penda de uma série de pressupostos faticos
e juridicos”, o artigo 5° § 1°, da CRFB realca
a importancia da compreensao da unidade
do sistema juridico, contendo direitos fun-
damentais com eficacia imediata assegura-
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da no proprio texto constitucional.

Na mesma dimensao argumentativa, o ar-
tigo 218 da CRFB fora regulamentado pela
Lei n. 10.973/2004, bem como pelo Decreto
n. 9.283/2018, estabelecendo programas de
incentivo a pesquisa cientifica e realcando o
alcance da autonomia tecnolégica do pais,
destacando-se, aqui, o papel das agéncias
de fomento como a CAPES, o CNPg e as
fundacdes estaduais, como a FAPERGS € a
FAPESP (Canotilho et al., 2013).2

E é justamente a partir dessas agéncias de
formento que se dimensiona o que esta sen-
do pesquisado acerca do sistema de edicao
genética CRISPR-Cas9 no Brasil, por inter-
meédio da analise empirica de dados quanti-
tativos dos projetos de pesquisa publicados
em suas bases de dados.

Para contextualizar o que esta sendo pes-
quisado nas quatro agéncias de fomento
escolhidas, utiliza-se a analise a partir do
critério crescente do numero de projetos
financiados por cada agéncia de fomento.
Assim, comecgar-se-a a recuperacao de in-
formacdes a partir da CAPES (projetos nao
divulgados), passando para a FAPERGS (2
projetos), depois o CNPq (10 projetos) e, por
fim, a FAPESP (96 projetos).

Verificou-se que a CAPES e a FAPERGS la-
mentavelmente ndao possuem uma base de
dados de projetos de pesquisa financiados
disponivel ao publico em geral. Entende-se
gue tal auséncia, no estado contempora-
neo, além de limitar a divulgagcao proativa
de informacgdes publicas aos cidadaos de
agéncia de fomento estadual e de ambito
nacional, representa uma atitude incom-
pativel ao que se preconiza hodiernamente
e, por essa razao, necessitaria ser efetivada

2 Com desdobramentos também nos modelos concebidos nas cons-
tituicdes estaduais de Sao Paulo e Rio Grande do Sul, como referir-se-
-4 na sequéncia.



para que o publico em geral nao seja tolhi-
do de exercer o controle social de pesquisas,
0 que acaba, no minimo, enfraquecendo o
poder de fiscalizagao da sociedade.

Assim, entra em pauta a questao da trans-
paréncia estatal face ao avanco cientifico, na
gual Pascual (2006) explica a importancia
da criacao de mecanismos para a sua efeti-
vacao, visando atingir as seguintes finalida-
des: diminuicao da arbitrariedade e abusos
indesejaveis; facilitar a identificacao de ele-
mentos subjetivos que acaba influenciando
o avanco cientifico e ajuda a ampliar o dialo-
go e a critica; bem como detectar eventuais
inconsisténcias e prejuizos a sociedade.?

De qualquer forma, pelo que disciplina o ar-
tigo 5°, inciso XXXIll, da CRFB, “[..] todos tém
o direito a receber dos 6rgaos publicos in-
formacgdes [..] de interesse coletivo ou geral,
gue serao prestados no prazo da lei.” Sobre-
veio a Lei n. 12.527/2011, conhecida como Lei
de Acesso a Informacao (LAI), a qual repre-
senta um avang¢o em prol da participacao
democratica e vislumbra criar, dentre outros
aspectos, condi¢cdes de aperfeicoamento da
transparéncia passiva® pela possibilidade
de o cidadao ter acesso a informacao pro-
duzida e custodiada por 6rgaos e entidades
publicas por intermédio do Servico de Infor-
macdes ao Cidadao (SIC).

Tendo em vista que as fundacdes publicas
sao subordinadas a LAI, nos termos do art.
1°, paragrafo unico, inciso I, garantindo-se
assim o acesso a informacao publica dos
6rgaos demandados a fornecé-las (Heinen,

2 Refira-se, a propdsito, a inovagdo no cenario legislativo da Espanha
em matéria de direito a informacéo a partir da Lei n. 19/2018, Lei Na-
cional de Transparéncia, Acesso a Informagado Publica e Bom Gover-
no. Montilla (2016, pp. 53-69) aduz que um dos elementos que retra-
tam tal inovacao legislativa € que, acompanhado ao direito de acesso
a informagéo, ha a tutela da chamada “publicidade ativa” (arts. 5a 11,
da Lei n.19/2018), pela qual o Estado é obrigado a publicar informacéo
publica para que seja possivel a efetiva participagdo cidada no con-
trole do exercicio do poder publico.

2 “Transparéncia Passiva: quando o Estado fornece informagdes es-
pecificas solicitadas por pessoas fisicas ou juridicas.” (Sarlet & Moli-
naro, 2016, p. 19).
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2014), requereu-se informagdes sobre todos
0s projetos de pesquisa financiados pela
CAPES e a FAPERGS?* sobre a ferramenta de
edi¢cao genética pelo sistema CRISPR-Cas9,
com titulo do projeto, resumo, instituicao
sede, vigéncia e nome do pesquisador junto
ao SIC. Solicitou-se que as informacdes fos-
sem fornecidas em formato digital, se dis-
poniveis, conforme estabelece o artigo 11, §
5° da LAl Em cumprimento ao artigo 11 da
LAI, o acesso (e eventualmente copia) as in-
formacdes requisitadas deve ser concedido
de imediato.

Nao sendo possivel conceder o acesso ime-
diato, solicitou-se que a resposta, em con-
formidade com o § 1° do artigo supra, fosse
expedida em até 20 dias corridos, contados
do protocolo do requerimento junto a CA-
PES e a FAPERGS. Na eventualidade de que
as informacgdes solicitadas nao fossem for-
necidas, requereu-se que fosse apontada
a razao da negativa (artigo 11, § 1°, inciso I,
da LAI), bem como, se fosse o caso, eventual
grau de classificacao de sigilo (ultrassecreto,
secreto ou reservado), nos termos do artigo
24,81° da LA

Do requerimento de acesso a informa-
¢cao pelo SIC, recebeu-se a resposta tem-
pestiva da demanda registrada sob o n.
23480021424201712 pela CAPES,” nos se-
guintes termos: “Nao é possivel pesquisar
por meio da ferramenta utilizada, como vocé
cita. No entanto, é possivel fazer a pesquisa
pelo termo na pagina do Catalogo de Teses
pelo link: “http://bancodeteses.capes.gov.br/
banco-teses/#!/" Posteriormente, a resposta
ofertada pela CAPES fora complementada
via e-mail com o seguinte: “Nao é possivel
rastrearmos projetos de pesquisa pela ferra-
menta que o pesquisador usa. No catalogo

% Trata-se de fundacao estadual, sujeitando-se, nesse caso, ao Decre-
to n° 49.111/2012, art. 1°, paragrafo Unico.

2> A resposta da CAPES pelo e-mail encontra-se em sua integralidade
no Anexo A.




de teses ha referéncias ao termo solicitado,
Nno entanto Nao a tese ou dissertacao la in-
serida, pode ou ndo ter sido financiada pela
CAPES.”

Embora a resposta tenha acontecido, é sur-
preendente verificar como uma agéncia
como a CAPES nao possui mecanismos para
atender efetivamente ao pedido da informa-
¢ao solicitada pelo cidadao. Como é possivel
o Poder Publico Federal cobrar a implemen-
tacao da LAl sem que este possa nao a apli-
car em agéncia de ambito nacional?

Neste contexto, é interessante notar que
100% dos pedidos de acesso a informacao
foram respondidos por agentes do Poder
Executivo Federal via e-SIC, com base no
relatério de pedido de acesso a informacao
fornecido pela Controladoria Geral da Unidao
(CGU) no ano da realizagao da coleta de da-
dos do presente estudo (2017).26 Constata-se
ainda que houve algum tipo de recurso para
aproximadamente 9% dos pedidos solicita-
dos em 2017, dos quais 93% foram respon-
didos e 48% dos recursos foram deferidos?”
Ocorre que nao é possivel localizar o per-
centual de respostas que nao atenderam
efetivamente ao pedido do cidadao por ine-
xistirem mecanismos para tanto, como fora
constatado anteriormente. Entende-se que
0 aprimoramento desta perspectiva possa
contribuir para uma melhor compreensao
dos fatores que levam ou nao a implemen-
tacao da LAI no Poder Executivo Federal.

Considerando os parametros de transparén-
cia da LAI, € democratico que a sociedade
seja tolhido o direito a informacao disponivel
sobre projetos de pesquisa financiados com
recursos publicos envolvendo novas biotec-
nologias que implicam riscos por vezes des-

% Disponivel em: <https:/fesic.cgu.gov.br/sistema/Relatorios/Anual/
RelatorioAnualPedidos.aspx/>.0.
7 Disponivel em: <https:/fesic.cgu.gov.br/sistema/Relatorios/Anual/
RelatorioAnualRecursos.aspx/>.
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conhecidos? De modo complementar, nao
acaba prejudicando o préprio controle social
dos atos administrativos a ser materializado,
segundo Ohlweiler (2016), por meio da cria-
¢ao de condig¢des para o acesso a informa-
¢ao publica, “[..] com as devidas orientagdes
sobre os procedimentos que devem ser rea-
lizados, fornecendo as informacdes contidas
em registros, documentos, arquivos, e sem-
pre de forma primaria, integra, auténtica
e atualizada» (p. 49), dificultando, na linha
adotada por Pascual (2006), o ocultamento
de eventuais infragcdes e aumentando a pro-
babilidade de que alguém as advirta?

Assim sendo, desenvolver caminhos possi-
veis para conceber uma cultura de transpa-
réncia na Administracao Publica desvela, nos
ensinamentos de Barcellos (2015), a percep-
caodo legislador “[..] de que os problemas na
mMatéria sao abrangentes e Nnao serao supera-
dos de forma rapida ou automatica apenas
com a edicao de um ato legislativo” (p. 1.744),
0 que exige a mudancga de consciéncia nessa
nova relagcao entre os cidadaos e os agentes
vinculados ao Estado, afastando-se de po-
sicdes antagdnicas. Do contrario, a falta de
informacao publica “[..] pode causar certas
circunstancias em tal grau de incerteza, an-
gustia, medo e em definitivo sofrimento, que
€ obrigatoério descrever tal omissao como um
tratamento desumano e degradante” (Pas-
cual, 2006, p. 371).

Conforme apontado em relatério do 6rgao
sem fins lucrativos denomidado “Transpa-
réncia Brasil"?, verifica-se que o desrespeito
a LAI por parte dos érgaos publicos ante a
obstaculizagdo do acesso a informacao ao
cidaddo ndo € um caso isolado. Para tanto,
o Transparéncia Brasil solicitou, no primeiro

28 E yma organizacao independente, autdnoma e ndo governamen-
tal, focada no combate a corrupg¢ao no Brasil. No site do 6rg&o <ht-
tps:./www.transparencia.org.br/> sado difundidos, em especial, estu-
dos sobre desvios e utilizagao inadequada de recurso publicos. Cf.
Figueiredo e Santos, 2013.



semestre de 2017, pedidos de informacdes
a 206 6rgaos publicos de todos os poderes
e esferas federativas, instando a cada 6rgao
a base de dados de todos os pedidos de in-
formacao apurados desde a entrada em vi-
gor da LAl em 2012 até abril de 2017. Desse
montante, contabilizou-se que 95 (46%) dos
6rgaos indagados ficaram silentes, 35 (17%)
inviabilizaram o acesso a informacao, 47
(23%) concederam parcialmente o acesso a
informacao e somente 29 (14%) disponibili-
zaram integralmente o acesso a informacao
solicitada (Sakai & Galf, 2017).

Por outro lado, a resposta da solicitagao de
acesso a informacao junto a FAPERGS pelo
SIC foi registrada sob o n. 178372 Sem o re-
sumo dos projetos foi fornecido apenas a
informacao parcial do pedido solicitado, sob
o0 argumento de que nao poderia disponibi-
lizar o resumo dos projetos financiados em
virtude de nao tramitarem internamente na
agéncia de fomento. A FAPERGS®*® entao co-
municou possuir dois projetos de pesquisa
financiados utilizando a ferramenta de edi-
¢cao genética pelo sistemma CRISPR-Cas9 e
consistiam acerca da analise do desenvolvi-
mento da Doenca de Alzheimer e tratamen-
to de Hemofilia B, ambos com o intuito de
utilizar modelo animal para as investigacdes.

Passa-se agora a analisar as pesquisas nas
agéncias de fomento CNPg e FAPESP, que
em cumprimento ao dever de dar publici-
dade a projetos de pesquisa financiados
disponibilizam acesso a informacgao ao pu-
blico em geral em seus bancos de dados.

Investigando os projetos de pesquisa na
base de dados® do CNPqg envolvendo o sis-

2 A resposta da FAPERGS pelo e-mail encontra-se em sua integrali-
dade no Anexo B.

30 Dentro dos modelos estaduais de financiamento, o Estado do Rio
Grande do Sul, nos termos do artigo 236 da Constituicao do Estado do
Rio Grande do Sul, deve repassar a FAPERGS a dotacao equivalente
a, no minimo, 1,5% da receita liquida de impostos para o custeio do
6rgdo com pesquisa cientifica e tecnoldgica.

¥ O banco de dados do CNPg encontra-se disponivel em: <http:/
cnpq.br/projetos-pesquisa>.
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tema CRISPR-Cas9 pelo critério de busca
por termos anteriormente explanado, foram
localizados 10 projetos, 0s quais possuem
énfase na intervencdo em animais nao-hu-
mManos, a partir da producao de animais ge-
neticamente modificados como método
favoravel para a producao de biofarmacos
compostos por células de glandula mama-
ria caprina e analise de toxinas naturais para
agentes terapéuticos derivados de espécies
de serpentes e lagartos; ha também estu-
dos versando sobre o tratamentos de do-
encas em seres humanos, sao elas: doenc¢as
cancerigenas e tumorais, como o cancer
de mama e estratégias de identificagcao da
funcionalidade de células tumorais; doen-
¢as infecciosas e parasitarias, como a do-
enca de chagas, leishmaniose, hanseniase,
malaria, ceratite herpética (herpes ocular); e
doencas hereditdarias, como a hemofilia B.

Verifica-se que os projetos de pesquisa
apoiados com o financiamento do CNPq
até 2017 estao estendidos em campos de in-
vestigacao bioldgica e medicina humana. O
principal enfoque encontra-se na aplicacao
da biotecnologia CRISPR/Cas9 para possivel
tratamento de doencas infecciosas e para-
sitarias (5 projetos financiados), as quais de-
mandam maior atencao dos pesquisadores
financiados pelo CNPq.

Sob a perspectiva metodologica de Mine-
racao de textos previamente explicitada,
parte-se para analise quantitativa dos 96
projetos de pesquisa apoiados com o fi-
nanciamento da FAPESP envolvendo CRIS-
PR-Cas9 na base de dados disponivel ao
publico pelo endereco eletronico <http://bv.
fapesp.br/pt/>. Refira-se que a andlise sera
realizada em plano cronoldgico crescente
entre o ano de 2014 a 2017 (Grafico n. 4), ilus-
trando os tipos de aplicacdes encontrados.
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Grafico 4-Distribuicao dos projetos de pesquisa da base de dados da FAPESP
envolvendo CRISPR Cas9, por ano de publicacgao.
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da FAPESP: <http:/www.bv.fapesp.br/pt/>.

Verifica-se que, no ano de 2014, a FAPESP?*?
comecga a apoiar pesquisas envolvendo o
sistema de edicao genética CRISPR-Cas9
com o financiamento de 4 projetos (Grafico
N. 4): um projeto no ambito da agricultura,
com o estudo de doencas prejudiciais a pro-
dutividade do cacau; outro voltado a apli-
cacao odontoldgica, estudando as implica-
¢oes de fissuras de labio e palato;** além de
dois projetos relacionados a analise do de-
senvolvimento de doencas cancerigenas e
tumorais. No primeiro, o objetivo da pesqui-
sa buscou silenciar determinado gene com
CRISPR-Cas9 para estudar o desenvolvi-
mento fisioldgico da prostata na incidéncia
de possiveis tratamentos relacionados a sua
disfuncao. O segundo projeto foi delineado
para verificar o desenvolvimento celular de

32 Inserido nos modelos de financiamento estadual, o Estado de Séo
Paulo deve repassar a FAPESP o minimo de 1% de sua receita tribu-
taria para o custeio do 6érgao com pesquisa cientifica e tecnolégica
(artigo 271 da Constitui¢ao do Estado de Sdo Paulo).

%> Nesse projeto, os cientistas buscavam realizar experimentos com o
peixe-zebra, entendido como um 6timo modelo para, dentre outros
aspectos, estudar genes humanos para o desenvolvimento craniofa-
cial (mandibula e palato). Cf. Disponivel em: <http:/Mwww.bv.fapesp.
br/pt/bolsas/154447/estudo-funcional-de-mutacoes-no-gene-cdh-
l-implicadas-em-fissuras-labiopalatinas-por-meio-da-tecnica/>.
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doencgas mitocondriais** cancerigenas.

Ja no ano de 2015, os projetos financiados
pela FAPESP triplicaram em relacao ao ano
anterior, totalizando 12 projetos (Grafico n.
4), 0s guais possuem tematicas relaciona-
das a agricultura, intervencdes genéticas
em animais nao-humanos e estudos volta-
dos a doencas em seres humanos.

No ambito da agricultura, encontrou-se um
projeto de pesquisa para compreender o
funcionamento de genes da cana-de-acu-
car no intuito de aprimorar a producao da
sacarose (agucar). Com relacao as pesqui-
sas relacionadas a animais ndao-humanos,
denota-se projetos concernentes ao trata-
mento da Muscular Dystrophy em Golden
Retriever (GRMD); para a andlise da expres-
sdo génica em embrides de camundongos
transgénicos; bem como para a criagao de

3 As mitocondrias sao organelas citoplasmaticas com DNA préprio
distintivo do nucleo. Servem para dar energia para as células do corpo
manterem a adequada fung¢do dos érgdos. Tratando-se de embrido
humano, o mau funcionamento dessas organelas podem, segun-
do informagdes da Human Fertilisation and Embryology Authority
(HFEA), desencadear mais de 150 patologias diferentes (doengas car-
diovasculares, disturbios mentais e até cegueira), algumas das quais
ligadas a fatores externos ou epigenéticos. Trata-se de anomalia he-
reditaria. (HFEA, 201).

NOVAS BIOTECNOLOGIAS E RECUPERACAO DE
INFORMACOES: um estudo empirico acerca do estado da arte
da biotecnologia CRISPR/Cas9 na base de dados das agéncias
de fomento CAPES, CNPq, FAPERGS e FAPESP
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camundongos trangénicos para a analise
de comportamentos instintivos relaciona-
dos ao olfato.

Interessante notar que dos 12 projetos fi-
nanciados em 2015, apenas o alusivo ao tra-
tamento de GRMD (distrofia muscular em
cachorros Golden Retriever) foi calcado em
trazer avancos terapéuticos a animais nao-
-humanos. Mesmo assim, tal tratamento vol-
tado a raga canina Golden Retriever, ao fim
e ao cabo, tinha como um de seus objetivos
servir como ponto de partida para terapias
em seres humanos. Isso porque a GRMD é
homodloga a distrofia muscular de Duchenne
(DMD) gue acomete seres humanos.

Projetos associados a doengas em seres hu-
manos representam a maioria dos finan-
ciamentos em 2015. Fazem referéncia aos
seguintes temas: controle de mutag¢des
génicas relacionadas ao funcionamento
do sistema imunolégico a resisténcia de
patdgenos e ao desenvolvimento neural,
seu impacto na saude e doencas, e no de-
senvolvimento de terapias direcionadas; ao
tratamento de doenc¢as parasitarias como
a dengue e doenca de chagas, bem como
relativo ao treinamento de pesquisadores
no Reino Unido para o tratamento de doen-
cas transmitidas por vetores (parasita, pro-
tozoario, virus ou bactéria) no Estado de Sao
Paulo com CRISPR-Cas9; doenc¢as canceri-
genas, como o linfoma de Hodgkin; analise
do desenvolvimento de sindromes, como a
de Marfan;* e terapias de reposi¢cao enzima-
tica benéficas a intervencao de doencas ge-
néticas, como a doenc¢a de Gaucher.®®

>Doenga cujas manifestagdes clinicas incluem crescimento excessi-
vo dos 0ssos, escoliose e deformidades toracicas. Cf. Disponivel em:
<http://ov.fapesp. br/pt/bolsas/157785/geracao-de-mutacoes-no-ge-
ne-fonl-em-celulas-tronco-pluripotentes-induzidas-ipscs-utilizando-
-0-sist/>.

*Doenca que ataca o bago e o figado. O individuo acometido por
ela ndo possui enzimas suficientes para equilibrar substancias gor-
durosas em células. Cf. Disponivel em: <http://bv.fapesp. br/pt/bol-
sas/157061/humanizacao-do-sistema-de-glicosilacao-de-pichia-pas-
toris-pela-tecnica-crispr-cas9-visando-a-express/>.
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No ano de 2016, praticamente dobraram os
projetos de pesquisa financiados pela FAPESP
envolvendo CRISPR-Cas9 em relacao ao ano
anterior. Os 27 projetos de pesquisa ilustrados
no Grafico n. 4 versam sobre alternativas sus-
tentaveis a fontes de energias fosseis, aplica-
¢des na agricultura, bem como focados em
estudos relacionados a doencas e aplicacdes
odontoldgicas em seres humanos.

Encontraram-se pesquisas referentes a
alternativas sustentaveis a fontes fdsseis
como o bioetanol e o etanol lignoceluldsi-
co, derivados de leveduras adaptadas ge-
neticamente, a fim de aumentar a seguran-
¢ca energética benéfica ao meio ambiente.
Com enfoque na agricultura, localizaram-se
projetos para a promog¢ao de crescimento
vegetal eficaz e para o melhoramento ge-
nético de plantas. No ambito de aplicacdes
odontologicas, o enfoque de 2016 versou ex-
clusivamente no fortalecimento de tecido

6sseo para implantes.

Pesquisas interventivas em animais nao-
-humanos constituiram-se nos seguintes
estudos: analise de mutag¢des génicas e
distUrbios metabdlicos em camundongos;
malformacgdes renais, cardiacas e deficién-
cias cognitivas em moscas e galos; e, analise
das etapas da determinacao sexual e trans-
plantes de células germinativas em peixes.

Em humanos, no ano de 2016, desenvolve-
ram-se pesquisas relacionadas aos seguin-
tes assuntos: tumores e cdnceres, COmo 0O
de mama e ovario, estudo sobre resisténcia
a quimioterapicos em células cancerigenas,
analise da instabilidade genética no contex-
to de danos ao DNA pelo cancer, novas es-
tratégias terapéuticas para o glioblastoma®”

S7"Tumor do cérebro mais comum e apresenta altas taxas de mortali-
dade devido a sua agressividade e baixas respostas aos tratamentos
disponiveis atualmente, sendo o tempo de sobrevida menor do que
dois anos.” Cf. Disponivel em: <http:/bv.fapesp. br/pt/bolsas/165387/
efeitos-da-regulacao-da-traducao-via-rsks-em-glioblastomas/>.



e estudo de mutacdes génicas cancerige-
nas; como em 2015, as sindromes, como a de
Marfan, sdo novamente estudadas; doen-
¢cas degenerativas, como a de Parkinson e
de Lafora; doencas parasitdrias, como a de
chagas e dengue; doencas hereditdrias,co-
Mo o0 angioedema e psoriase; e controle de
disturbios metabdlicos em virtude de defi-
ciéncias enzimaticas.

Em 2017, houve 53 projetos financiados pela
FAPESP, praticamente dobrando o numero
de pesquisas em referéncia ao ano anterior.
Como ocorreu no ano de 2016, os projetos
de 2017 versaram sobre alternativas susten-
taveis a fontes de energias fdsseis, aplica-
¢des na agricultura, bem como pesquisas
relacionadas a doencas e aplicagcdes odon-
tolégicas em seres humanos.

Nesse ano, as pesquisas sobre alternativas
sustentaveis a fontes de energias fosseis cal-
caram-se no estudo da biomassa lignocelu-
|6sica e leveduras industriais. Ahmed et al.
(2018) destacam a importancia econémica
e os fatores geopoliticos que levaram a co-
munidade cientifica a adotar solug¢des para
o0 esgotamento de combustiveis fosseis, por
meio da utilizacdo de CRISPR/Cas9 no pro-
cesso de produgao de biocombustiveis.

Na agricultura, analisaram-se a influéncia
de proteinas no tamanho final do 6rgao re-
produtor feminino de plantas; a criagcao de
plantas transgénicas da cana-de-agucar re-
sistentes a pragas; o tratamento do cancro
citrico (doenca de planta) em plantas; a ge-
racao de plantas que contenham uma mu-
tacao desejada de forma livre de transgéni-
cos com alta produtividade; a diminui¢cdao da
competicao de micro-organismos contami-
nantes da fertilizacdo de vegetais; a promo-
¢ao do crescimento vegetal saudavel; o tra-
tamento de fungos em frutos, melhorias de
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caracteristicas nutricionais de frutos; bem
como o controle e resisténcia a pragas. Nas
visdes de Bhowmik et al. (2018), a biotecno-
logia CRISPR/Cas9 representa uma grande
promessa para enfrentar os desafios emer-
gentes da agricultura, especialmente no
gue diz respeito ao surto de pragas devido
as mudancas climaticas.

No que pertine as aplicagcdes odontoldgicas,
os projetos foram calcados no fortalecimen-
to de tecido 6sseo para implante; fissuras de
|labio e palato; além de terapias génicas para
regeneragao ossea. No magistério de Gian-
nobile et al. (2018), o intuito da utilizagao de
CRISPR/Cas9 no ambito odontolégico é o
de permitir uma melhor compreensao dos
genes realacionados as malformacdes e do-
encas bucais.

Em animais ndo-humanos, as tematicas de
2017 visavam o tratamento de Hepatite B e
posterior clonagem reprodutiva em bovinos,
além do estudo da heranca mitocondrial de
bovinos, bem como a clonagem reproduti-
va e cultivo de células pluripotentes. Bendi-
xen et al. (2010) e Chan (2013) ensinam que
primatas, porcos e caes tém semelhancas
com seres humanos de ordem fisioldgica,
tamanho de 6rgaos, aspectos anatémicos e
metabolismo. Tais semelhang¢as os tornam
excelentes modelos para doencas humanas
no contexto de CRISPR/Cas9 (Zhao et al.,
2019).

O estudo do sistema CRISPR-Cas9 em 2017
envolvendo seres humanos centrou-se nas
seguintes tematicas: cdnceres e tumores,
como o melanoma, gliobastoma, medulo-
blastoma, cancer de mama, cancer de pul-
mao, metastases, patdgenos intracelula-
res, analise de células tumorais e tolerancia
imunoldégica a tumores; sindromes, como a
de Usher; doencas infecciosas ou parasita-



rias, como o HIV-1, a leishmaniose visceral,
doenca de Chagas, dengue e leptospirose;
psicoses, como a esquizofrenia; doencas
hereditdrias, como a anemia falciforme e
doenca renal policistica; controle de muta-
¢bes génicas, como autofagia; e analise da
inativacdo do cromossomo X em células
tronco pluripotentes humanas.

Por outro lado, denota-se que o sistema de
edicao genética CRISPR-Cas9 possui pontos
controvertidos que ainda demandam escla-
recimentos, especialmente para a prevengao
e cura de doencas que acometem o genoma
humano. Como visto anteriormente, a des-
peito de a maioria dos financiamentos ana-
lisados estarem relacionados ao tratamento
de doencas em seres humanos, as possiveis
aplicagdes clinicas ainda sao pouco conheci-
das, exigindo a difusdao de debates multidisci-
plinares nas diversas camadas da sociedade.

Por fim, com o intuito de ilustrar a comple-
xidade dos problemas agregados, refere-se
pesquisa publicada em 2018, liderada por
pesquisadores da Universidade de Stanford
gue analisaram, dentre outros aspectos, o
sangue de 22 bebés e 12 adultos saudaveis e
tiveram respostas do organismo imunes as
duas formas mais usadas da proteina Cas9.
79% dos participantes dos estudos criaram
anticorpos contra a proteina composta pela
bactéria Staphylococcus aureus e 65% dos
integrantes do estudo geraram anticorpos
contra a proteina integrada pela bactéria
Streptococcus pyogene (Bode et al., 2018).
Isso significa que terapias genéticas em se-
res humanos envolvendo o sistema CRISPR/
Cas9, no estagio atual, podem ou nao repre-
sentar riscos a saude do individuo.

5 CONCLUSAO

A analise dos dados coletados foi importan-
te para constatar que as pesquisas brasilei-
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ras envolvendo CRISPR/Cas9 estdo em ritmo
crescente e observa-se que os projetos de
pesquisa versando sobre doencas infeccio-
sas e parasitarias sao 0s assuntos mais pes-
guisado pelos cientistas financiados pelo
CNPg e pela FAPESP. Ademais, os dados
publicados nas agéncias de fomento que
possuem banco de dados (CNPg e FAPESP)
ou, em nao havendo, forneceram os dados
a partir dos parametros normativos (FAPER-
GS), sao de dificil compreensao aos leigos,
e de igual complexidade a categorizacao
tematica de tais dados constatados empi-
ricamente, que ndao constam, por exemplo,
informagdes acerca da avaliacao do comité
de ética acerca dos potenciais riscos.

Seguindo os parametros normativos de
criar condicdes para a fiscalizagao de ativi-
dades arriscadas a salde humana, animal e
vegetal, verificou-se que para a sua concre-
tizagao no inicio da cadeia de uso conheci-
mento tecnocientifico, as pesquisas cientifi-
cas financiadas pelas agéncias de fomento
no Brasil sobre a biotecnologia CRISPR/Cas9
necessitam garantir o acesso a informacao
dos projetos de pesquisa financiados de for-
ma objetiva a coletividade, nos termos do
art. 5° inc. XXXIll, da CRFB.

O crescente patrocinio das agéncias de fo-
mento sobre o sistema CRISPR/Cas9 crista-
liza a diversidade de ambitos de aplicacao e
acaba evidenciando a necessidade de novas
e melhores informacdes acerca dos projetos
de pesquisa estudados, podendo servir para
gue os dados possam ser contrastados pe-
los cidadaos a partir de criticas que fomen-
tem novas reflexdes e opinides, bem como
facilitando inclusive a fiscalizacao das enti-
dades dedicadas a pesquisa € manipulacao
de material genético, em sintonia com o dis-
posto no art. 2° incisos |, IV, VIl e VIII, da Lei
n° 10.650/2003, que impde a Administracdo
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Publica o dever de garantir a coletividade o
acesso a todas as informacgdes relevantes de
matéria ambiental relativas, dentre outros
fatores, a qualidade do meio ambiente, aos
riscos ambientais e a diversidade bioldgica.

Note-se, a liberagao comercial de novas bio-
tecnologias € o final do processo de produ-
¢ao que comega nas pesquisas cientificas.
Evidentemente que nao ha a possibilidade
de saber o estado da arte de pesquisas en-
volvendo novas biotecnologias em empre-
sas privadas, especialmente por questdes
envolvendo propriedade industrial. A partir
de projetos de pesquisa financiados pelas
agéncias de fomento a recuperacao de in-
formacgdes, como verificado, somente em
tese é garantida e ainda parcialmente. No
caso, a CAPES ndo disponibilizou quaisquer
dados e, assim como a FAPERGS, ndo possui
banco de dados, nem mesmo utilizando-se
ferramentas instrumentalizadas pela Lei de
Acesso a Informacgao, como o Servico de In-
formacdes ao Cidadao, que langcou novas
luzes, as quais, em uma democracia, deve-
riam ser eficientes.

No cendrio atual de riscos globais e em di-
versos graus de densificacao, presente nos
desafios do desenvolvimento da biotecno-
logia CRISPR/Cas9, torna-se urgente exigir
gue os 6rgaos vinculados ao Estado tenham
paredes de vidro. Governos democraticos
devem combater a falta de transparéncia
na recuperacao de informacdes para criar
condi¢cdes de possibilidade a participacao
cidada, gerando a capacidade de alterar e
transformar a dindmica do Estado, colocan-

do-o, de fato, ao beneficio comunitario.
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Anexo A - integra da resposta da CAPES pela solicitacdo SIC - 23480021424201712

200112018 Email 20012018

RES: Resposta Demanda SIC - 23480021424201712

0 sistema e-SIC

I < S ©c2pes.gov.br>

2 N sisterna e-Sic, com pPrazo par

$posta para o dia 9,

ta 20 seu questionamento por e-mail também

prezado N ZSCAPES W nista om Ciénda e Tecnologia
Complementando a resposta, ¢ possivel rastrearmos projetos de pesquisa pela ferramenta que o pesquisador usa INISTERIO 20226231 nasanl 0
feréncia do, no entanto n3o 3 tese ou dissertagio | ida, pode ou nio EDUCAGAD
ada pela CAPES,
> Norte, Quadra 2, Bloco L, Lote 6, Edificio Capes, 11% andar - CEP: 70040

Respeitosamente,

I

Coordenador de Comunicagdo Social
CCS/CAPES

61 2022 6217 - 61 9 8237 2111

A ©copes govbr

De: Presidéncia da CAPES
Enviada em: sexta-feira, 8 de setembro de 2017 13:57
Para: Comunicag3o/Capes <imprensa@capes govbe>
Assunto: Requerimento de informagdes (Lei 12.527/2011)

Prezados Senhores,

De:

Enviada em: segunda-feira, 9 de outubro de 2017 09:36 803 Tarde. De ordem, solicitamos a gentileza de nos auxiliar no sentido de encaminhar esta demanda 20 Setor
Para: Competente

c S @ c3pes.gov br>; N < © c:pes.£ov.br>

- I
Assunto: Resposta Demanda SIC - 23480021424201712

Atenciosamente,

som o [N

Segue abaixo a re 2 sua solicitagdo SIC 23480021424201712

>) I >
(YOCAPES Moy iowor,
e \ A= MPESTERO DA EDUCACA 20220002 <

Nio é possivel pesquisar por meio da ferramenta utilizada, como vocé cita. No entanto, ¢ possivel fazer a pesquisa pelo

Setor Bancinio Norte, Quadra 2, Bioco L, Lote 06, CEP 70040-020 - Brasiia, OF, - CEP: 70040
020, Brasiia - OF

termo na pdgina do Catdlogo de
htp: ncode apes.gov.br/banco-teses/il

feses pelo link

Atenciosamente,
SIC/CAPES

Em até 10 dias é possivel

Enviada em: eira, 8 tembro de 201 3.06

" . : Presidé PES < psgov.br>; faleconosco <faleconosuco@capes sov br>
CAPES N Analistaem Ciéncia e Tecnologia Para: e 3 CAPES <pri@capes.gov.be <onosco <(aleconoxo@capes gov.be
I G capes.gov.br  CCS

Assunto: Requerimento de informagdes (Lel 12.527/2011)

MINISTERIO DA 2022-6231 ) .
EDUCACAO 1imo. Sr. Diretor Presidente da CAPES, Prof. Dr. Abilio Afonso Baeta Neves

Eu,| portador do CPF n® , residente e
domiciliado em ¢ com enderego 3 Rua , n® 29,

Apto. 307, com fundamento no art. 5% inc. XXXIII, da Constituigdo Federal e no
artigo 11 e ss. da Lei 12.527/2011 (Lei de Acesso a Informagdes Piablicas),

Setor Bancario Norte, Quadra 2, Bloco L, Lote 6, Edificio Capes, 1
020, Brasilia-DF

 andar - CEP: 70040

De: dirijo-me respeitosamente a Vossa Senhoria, com o objetivo de apresentar o
Enviada em: sexta-feira, 15 de setembro de 2017 11:00 seguinte
heps Sousook ve comiowa/7path = mad'search/irp " N ook Ive COmona T path e mak search Ty »n

REQUERIMENTO DE INFORMAGO

relacionadas ao acesso de pesq pela Coor do de Aperf
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

0 Requerente solicita informacdes sobre todos os projetos de pesquisa financiados pela CAPES
sobre a ferramenta de edigdo genética pelo sistema CRISPR/Cas9, com titulo do projeto, resumo,
instituigdo sede, vigéncia e nome do pesquisador.

Solicito que as informagdes sejam fornecidas em formato digital, se disponiveis, conforme

estabelece o artigo 11, § 59, da lei 12.527/2011 o recebimento da resposta, comunico o seguinte
enderego eletronico:

Em cumprimento ao artigo 11 da lei 12.527/11, o acesso (e eventualmente copia) as informagdes
requisitadas deve ser concedido de imediato. Nio sendo possivel conceder o acesso imediato, pego que a
resposta, em conformidade com o § 19 do artigo supra, seja expedida em até 20 dias corridos, contados
do protocolo deste requerimento junto & CAPES.

Na eventualidade de as informacdes solicitadas ndo serem fornecidas, requeiro que seja apontada
a razdo da negativa (art. 11, § 19, inc. ii, da lei 12.527/11), bem como, se for o caso, eventual grau de
classificagdo de sigilo (ultrassecreto, secreto ou reservado), nos termos do artigo 24, § 1%, da Lei
12.527/2011.

Desde logo agradego pela atengio.

Aguardo confirmagio de recebimento e pego deferimento.

Att,

hetps Jiousook ive comiowa?paths/mad'search/rp ¥
Este artigo encontra-se licenciado com uma NOVAS BIOTECNOLOGIAS E RECUPERACAO DE
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Anexo B - integra da resposta da FAPERGS pela solicitacdo SIC - 17837

Acesso & informacho - Resposta

Assunto: Acesso nformacdo - Kesposta

Prezada(o) Cidada(o):

Em resposta a sua solicitagdo, conforme detalhada abaixo, comunicamos o retorno a

seguir:
17837

DEMANDA

ASSUNTO: Acesso & informagdo - Resposta

Universidades, pesquisas, cursos ¢ estigios: REQUERIMENTO DE INFORMAGOES
relacionadas a0 300550 de pesquisas centificas financiadas pela Fundagio de Amparo &
Pesquisa do Estado do Rio Grande do Sul (FAPERGS). O Requerents solcita informactes
20bre 10008 08 Projelos de pesquisa financ
gendtica pelo sistema CRISPRICas9, com titulo do projelo, resumo, inssiuiclo sede, v
€ nome do pesquisador. Solicio que as informagdes sejam fornecidas em formato dig
disponiveis, conforme estabelece o artigo 11, § 5. da led 12 527/2011. Para o rec
DESCRIGAD resposta, COmMUNICO © seguinie enderego eletrdnico: luan@rodrigues-advogado.adv.br. Em
cumprimento 80 atigo 11 da lei 12.527/11, © acesso (e eventuaimente copia) 48 informagdes
requisitadas deve ser concedido de imediato. Nio 5endo possivel conceder © acesso

Imedialo, Pego que 8 resposta, em conformidade com o § 1° 4o aMiQO supra, seja expedida em

At 20 dias comdos, CoNtados do PrOocolo Gest raquenments junto & FAPERGS, Na
eventualidade de as informaghes soliciadas ndo serem fomecidas, requero que seja
apontada nml-\n da negativa (art. 11, § 1° inc. i da lei 12.527/11), bem como, se for © caso,
eventual grau de classificaco de sigilo (ultrassecreto, secreto ou reservado). nos termos do
artigo 24 § 1°. da Lei 12.527/2011. Desde logo agradeco pela atenclo

DEMANDANTE
TELEFONE
con I
ENDEREGO:

RESPOSTA

Prezado(a) Senhon(a). Relatvo 80 seu pedido de informagso a0 Govemno do Estado do Rio Grande do Sul
Informamos que 0s projetos de pesquisa financiados pela FAPERGS, que utilzam a ferramenta de edicho
sca peio sistema CRISPR/Cas9, S50 08 seguintes

1)Tituko do Projeto: Sistema de edigao ikno:ﬁra CRISPR-Cas9 em zebeafsh para desenvolvimento de
modelos complementares da Doenga do e

Quanto 80 fesumo do a FAPERGS nlio possui esta informaho, por se tratar de um Edital de Bolsa
Insteucional ?Rcem?h?iksb 12015.2016, sendo que 0 Proto Ndo tramita intemamente pela FAPERGS
Instituicho sede: Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul - Faculdade de Biociéncias
Vighncia: agosto de 2015 2 julho de 2016
Pesquisador coordenador: Mnica Ry Moreira Roca V

2) Titulo do Projeto: Integracho do Sistema CRIS-PITCh com RNAI e microhomologia medida por CRISPR-

Cas9 para a insergdo do sibo-dingda NO GENOMa BovIng de vetor de expressio na glindula mamaria para &
produgio do Fator IX rurr.no do coagulaghio sanguinea (FIX

Quanto 80 resumo do a FAPERGS niio possui esta informaghio, poe se tratar de um Edital de Bolsa

Instaucional- wzcexcnm RGS/2016-2017, 50060 Que O projeto NAO ramita internaments pela FAPERGS
InstRuicho sede: Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul - Facukiade de Farmacia

Vigéncia: agosto de 2016 a julho de 2017

Pesquisador coordenador: Luciana Relly Bertolini

s pela FAPERGS sobre a ferramenta de edicio

bimento da

Algumas orlentacdes importantes

- Se 8 resposta for 0 indelerimento a0 Pdico e acesso 8 INformago ou NBO apresentar as razbes da
negativa 30 BCESS0, COMUNICAMOS que & possivel solicitar o reexame da demanda dentro do prazo de 10
(662) s, B CONAT GO FECABIMENtD GE$L) MENSQEM Sletrdnc

- O pedido de reex

me da demanda deverd sef feito, pelo priprio GdadBo, no formuldrnio apresentado agul

hetp:(/108.167.188 phpPview_t

(7) Este artigo encontra-se licenciado comuma
Licen reativ mmons - Atribui 4.0 In

nal

29/01/2018 Acesso a informagéo - Resposta
devendo fundamentar de maneira clara e objetiva quais itens da resposta néio alendem satisfatoriamente sua
solicitagio, incluindo o esclarecimento daquilo que poderia ser respondido pela Administragio Pdblica
Estadual e foi negado.

- Apds o recebimento do pedido de reexame, a autoridade maxima do 6rgdo tera um prazo de 10 (dez) dias
para reexaminar e responder. A resposta sera enviada também por meio deste e-mail.

Atenciosamente,
Casa Civil

nform.

Esta mensagem, incluindo quaisquer anexos, é de acesso restrito e destina-se, exclusivamente, &
pessoa ou entidade pard a qual lol enderecada Se vocé a recebeu indevidamente, por favor,

i e informe 0 uso ndo do da
mensagem ou anexos é prolbldo e sujeito o infrator as penal:d)des cabiveis.

hitp://108.167.188.85: 1
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